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Par M. LE CAR L I E R D'E P U I s A RT, Conſeiller

en la Cour des Monnoies ;

Et approuvé par l'Ac A D E M I E Ro y A L E D E s

Sc 1 E N c E s, le 3 Septembre 1763.

Les projections que l'auteur préſente , ont été faites

ſuivant lés élémens & les tables (*) aſtronomiques de

(*) Je n'ai point eu égard aux nouvelles corrections que M. de Thury a faites

à ces tables, dans l'ouvrage qu'il a publié ſous le titre d'Addition aux tables aſtro

nomiques de M. Caſſini. J'aurois pû auſſi employer les tables de M. Mayer, reconnues

les plus exactes; mais je n'aurois répété que ce qui a été fait très-exactement par

M. de la Lande , de l'Académie des Sciences ; & je me ſuis attaché particuliè

rement à celles de feu M. Caſſini, avec lequel j'ai toujours été en correſpondance ;

les mêmes, dont s'eſt ſervi M. de la Caille pour le calcul de cette éclipſe.
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M. Caſſini , Maître des Comptes, & de l'Académie Royale

des Sciences. . -

L'on a cru qu'il ſeroit utile d'en donner l'explication

aux amateurs de l'aſtronomie.

· Les quatre figures repréſentent différentes phaſes de cette

éclipſe, qui fera l'attention des aſtronomes , & qui va

donner un nouveau degré de perfection à l'aſtronomie ;

puiſque l'on obſervera, dans différentes parties du monde,

particulièrement en Europe, dans la Normandie & en Bre

tagne, un phénomène très-rare. Cette éclipſe ſera centrale

& annulaire en divers endroits; & formera un ſpectacle, dont

les aſtronomes tireront beaucoup d'avantages pour la dé

termination préciſe des diamètres du ſoleil & de la lune.

Les curieux auront la ſatisfaction de voir, dans des lieux

indiqués, ces deux aſtres en conjonction, & d'obſerver un

anneau de lumière autour de la lune, qui leur préſentera

ſa partie obſcure au milieu du diſque du ſoleil : effet digne

de la recherche des ſçavans. Cet anneau de lumière†

plus & moins large, ſelon la diſtance des centres de ces

deux aſtres; & ils ne ſe réuniront en un ſeul point que dans

l'interfection du parallèle du lieu éclairé du ſoleil, avec la

ligne qui repréſente l'orbite de la lune : & ce ſera alors

que l'anneau de lumière ſera parfait en largeur. L'on a

marqué quelques ef,lroits où cette éclipſe ſera de 4, de

7 , de 1o & de 1 1 doigts & plus. Ces différens phé

nomènes contribueront également au progrès des recherches

aſtronomiques. -

*s& #3ºº
* 2s/\ès-*
# # #

# #

#



(5 )

E L É M E N s P R I N C I P A U X

Pour la détermination de l'Eclipſe du Soleil.

• e e ſ La conjonction moyenne ayant été trouvée le 1". avril 1764 , à sh.

52'. 5 1". du matin ; la véritable l'a été à 1 oº. 39'. 31".

d - rr /I7

8. 42. 2 • O.

I 2. I o. 4j , O. *.

o. 54. 15. 6.

12. 1 o. 44. 16. "•

O. 4O. 22 - 22 .

o. 16. 3• Q•

Apogée du Soleil. . . . .. .

Vrai lieu du Soleil, temps vrai.

Apogée de la Lune. . . . . . .

Vrai lieu de la Lune , réduite à l'écliptique

Latitude ſimple vraie, boréale de la Lune.

| Demi - diamètre. } - - -

du Soleil.

Parallaxe horiſontale • .. • • • • o. o. o. 1 O. O.

Demi - diamètre horiſontal . . . .. o. o. 14. 48. o.

} de la Lune.

Parallaxe horiſontale • • . .. o.- O. 54. 44. o•

Somme des demi - diamètres du Soleil &

de la Lune. . . . . . . . .. o. o. 3o. 5 I. o.

Différence des parallaxes. . . . . .. o. o. 54. 34. o.

Mouvement horaire, vrai de la Lune. .. o. o. 29. 48. o.

Mouvement horaire, vrai du Soleii. o. o. 2. 28. o.

Mouvement horaire, vrai de la Lune au

Soleil. . .. .. . - . - . . .. o. o. 27. 2o. o. .

* Inclinaiſon apparente de l'orbite de la Lune -

vers l'occident. . . . . . . .. o. 84. 17. 1 I. 46.

Déclinaiſon ſeptentrionale du Soleil. . .. o. 4. 49. 2o. 44.

. Angle de l'écliptique avec le méridien vers

- l'orient. .. .. . . . .. . - - o. 66. 59. 25. 15.

E x P L 1 c A T I o N E T D É M o N s T R A T 1 o N

des Projections de l'Eclipſe,

La fig. 1 repréſente la projection de l'éclipſe de ſoleil
pour le méridien & le parallèle de Paris, & ſert de fonde

ment pour les projections des parallèles de Laon , de

Londres & de pluſieurs lieux de la terre, où cette éclipſe

ſera centrale & annulaire, & où l'on obſervera différentes

A iij
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phaſes auſtrales & boréales, avec indication des longitudes

& latitudes de ces lieux. C'eſt pourquoi l'on s'eſt attaché

à donner à la fig. 1 la démonſtration des opérations eſſen

tielles pour ces différentes déterminations ; & l'on préſente,

dans la ſeconde planche , trois figures qui font voir les plus

grandes & différentes phaſes de l'éclipſe, pour les lieux où

elle ſera centrale & annulaire , & pour les parallèles de

Laon & de Londres. Et , à l'égard de quelques lieux où

elle ne ſera que de 4, de 7, de 1o doigts , la détermina

tion ſe trouve ſur la fig. I . & eſt indiquée par des lignes

parallèles à l'orbite de la lune coupant le parallèle de Paris,

& par des perpendiculaires tirées ſur cette orbite du point
d'interſection.

Le grand cercle A RB K repréſente la projection de la

t61T6.

A B eft le diamètre de l'équateur : A vers l'orient , B

vers l'occident. -

Le demi-diamètre CB eſt diviſé en autant de parties qu'il

y a de minutes & de ſecondes dans la différence des paral

laxes du ſoleil & de la lune.. - -

La perpendiculaire RCY repréſente un méridien.

R e angle de l'écliptique avec le méridien 66º. 59'. 2 5".

15" vers l'orient. -

s CA diamètre de l'écliptique. .

SCV perpendiculaire tirée du centre Cſur e C. repréſens

tant un cercle de latitude. -

CT latitude boréale de la lune, 4o'. 22". 22". Le point

T eſt le lieu du centre de la lune au temps de ſa con

jonction véritable, le 1er. avril 1764 , à 1oh. 39'. 3 1" du

matin.

CTO angle d'inclinaiſon apparente de l'orbite de la lune

avec le cercle de latitude SCV de 84º. 17'. 1 1". 46" vers

l'occident

La ligne OTn eft l'orbite de la lune, ou ſa route. .
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Sur l'orbite G)T ， 1es#. Tx & Tz. qui compren

nent chacun le mouvement horaire vrai de la lune au

ſoleil de 27'. 2o"., ſont diviſés en 6o minutes horaires :

les heures ſur cette orbite ſont marquées de l'occident vers

l'orient ; le temps de la conjonction véritable à 1oh, 39'.

3 1". répond au point T.

L'on a décrit, dans cette projection, l'ellipſe qui repré

ſente le parallèle de Paris avec les élémens ſuivans.

Sur la circonférence du cercle A R B Y , les arcs R D .

RE , ſont de 41d. 1o'., & ſont égaux au complément de

la hauteur du pole de Paris, qui eſt ſeptentrionale.

Les arcs E I. E G. D H. D F, ſont égaux à la décli

naiſon ſeptentrionale du ſoleil de 4º. 49'. 2o". 44".

Les parallèles HI. I'G. coupent le cercle de déclinai

ſon CP en K & èn L.

· K L eſt le petit diamètre de l'ellipſe dont M eſt le cen

tre par où paſſe la ligne MMO , parallèle à HI & à FG,

terminée en M & en O par les perpendiculaires D M. E O.

MO repréſente le diamètre du parallèle de Paris, &

meſure le plus grand diamètre de l'ellipſe de ce parallèle.

La partie de l'ellipſe ML O. vers le pole auſtral, eſt

l'arc diurne, c'eſt-à-dire la partie du parallèle de Paris ex

poſée au ſoleil, à cauſe que ſa déclinaiſon eſt ſeptentrionale.

Sur les deux diamètres MO & KL, au centre commun

M. deux cercles concentriques ſont décrits, à l'effet de tra

cer l'ellipſe : ces deux cercles ſont diviſés en heures, demies,

& quarts, en commençant du point de leurs interſections

avec le cercle de déclinaiſon C R. De chacune des divi

ſions du grand cercle, paſſant par WO , des perpendiculai

res ſont tirées ſur le grand diamètre M'O ; & de chacune

des diviſions correſpondantes du petit cercle, paſſant par

K L , des parallèles au grand diamètre MO ſont tirées.

L'interſection des perpendiculaires & des lignes parallèles

détermine les points par où paſſe la courbe qui forme

l'ellipſe du parallèle de Paris. A i · · ·

lV
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Cette ellipſe ſe trouve diviſée en parties inégales, qui

repréſentent des arcs égaux ; & chaque partie répond à

l'intervale des heures, demies, & quarts. Midi eſt placé à

1'interſection de l'arc diurne de l'ellipſe avec le cercle de

déclinaiſon CR. . -

L'on obſerve que, quand , par une première figure

groſſière de l'éclipſe, il a été reconnu le temps, à peu près,

du commencement, de la fin & de la plus grande phaſe

de l'éclipſe, il eſt néceſſaire alors d'employer le calcul tri

gonométrique & une échelle de parties égales pour déter

miner avec exactitude les points des minutes horaires ſur

l'éllipſe, aux environs des heures, demies, & quarts, que

la projection groſſière a données, afin de trouver une cor

reſpondance de minutes horaires, tant ſur l'ellipſe que ſur

l'orbite de la lune.

Ce calcul a lieu encore lorſque le ſoleil a peu de décli

naiſon , & que les hauteurs du pole des lieux pour leſquels

ces projections ſe font, ſont conſidérables; parce que , dans

ces cas, les deux diamètres des ellipſes diminuent de gran

deur ; & qu'alors on ne peut diviſer avec préciſion, au

compas , les deux cercles concentriques en heures & en

minutes. Dans les préſentes projections, le calcul trigono

métrique a été employé pour les heures & demies, & les

minutes néceſſaires.. -

La ſomme des demi-diamètres du ſoleil & de la lune de

3o'. 5 1"., priſe ſur CB & portée ſur les points des mêmes

heures, tant ſur l'orbite que ſur l'ellipſe vers l'occident,

a déterminé le commencement de l'éclipſe à 9h. 2o'. ; &

cet intervale, porté vers l'orient ſur les points des heures

& minutes correſpondantes ſur l'orbite & ſur l'ellipſe, donne

la fin à 12h. 23'. ; & à l'égard du milieu de l'éclipſe , il

a été trouvé à 1oh. 49'. par les deux points, les plus près

des uns & des autres, des mêmes heures & minutes correſ

ondantes, tant dans l'orbite que dans l'ellipſe.

Les diſques du ſoleil & de la lune ſont tracés par les .
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† correſpondans des mêmes heures & minutes ſur

'ellipſe & ſur l'orbite , ſelon leurs demi-diamètres pris

ſur CB.

Le diamètre du ſoleil, tiré par les deux points les plus

roches des uns & des autres des mêmes heures & minutes,

& diviſé en douze doigts, & chaque doigt en 6o'., donne la

grandeur & la plus grande phaſe de l'éclipſe de dix doigts

'8'. pour le parallèle de Paris ; le cercle de la lune coupant .

à ce point la partie éclipſée du diſque du ſoleil.

Les lignes ef. dl u. ſont des parallèles à l'orbite ?nTOm.

chacune éloignée des points m p de cette orbite, de 3o'.

51"., ſomme des demi-diamètres du ſoleil & de la lune;

ſur ces points m º de l'orbite , tombent les perpendicu

laires em ſl .. fp u ; ſur leſquelles ſont portées, de e. en m .

& de dl en m, de u en p, & de f en q , les 6mes. parties

du demi-diamètre du ſoleil; & chaque diviſion correſpon

dante repréſente la quantité de doigts éclipſés par l'inter

ſection de leurs lignes avec l'arc diurne & l'ellipſe de divers

arallèles, & par les perpendiculaires tirées de ces inter

ſections ſur l'orbite. La table ſuivante donnera ces points

d'interſection & les perpendiculaires par des caractères &

lettres alphabétiques rapportées ſur les principales lignes de

la projection pour Paris ; & indiquera quelques lieux de la

terre où l'on obſervera différentes phaſes de l'éclipſe, tant

auſtrales que boréales, de 4, de 7 & de 1o doigts ; &

où, & à quelle heure elle ſera centrale & annulaire.

Les arcs R c, Rd. ſont égaux à la déclinaiſon du ſoleil ; .

la ligne cd coupe le méridien RCY au point P. qui re

éſente le pole boréal de la terre, qui eſt dans l'hémiſphère

éclairé du ſoleil, parce que ſa déclinaiſon eſt ſeptentrionale. .

Ces élémens ſervent de fondement pour déterminer, par :

la trigonométrie, la latitude de divers lieux, commef.'n : G). É, .

ſur le cercle de projection A R B X. auſſi bien que l'heure :

du lever & du coucher du ſoleil pour ces parallèles. PR(9 ,
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eſt un triangle ſphérique , rectangle en R. dont l'arc ot le

côté PO eſt ponctué, par la réſolution duquel la latitude

du point O & l'heure du lever du ſoleil ont été déterminées ;

& ſa longitude de ce point © a été trouvée par la différence

entre l'heure du lever du ſoleil & celle marquée ſur l'orbite :

& cette différence, réduite en degrés , donne la différence

des méridiens entre Paris & le lieu ©; & de même pour le

point n. dont la latitude & l'heure du coucher du ſoleil ont

été déterminées. . - - -

Le point G) eſt plus occidental que Paris , à cauſe que

l'heure marquée ſur l'orbite eſt plus grande que celle du

lever du ſoleil ; & le point n eſt plus oriental, l'heure ſur

l'orbite étant plus petite que celle du coucher du ſoleil; ce

qui ſe trouve dans ce cas-ci, ajoutant 12h. à l'heure du

coucher du ſoleil. *. -

La droite tg u .. parallèle à AB. indique au point g à ſon

interſection avec le méridien RC & avec l'orbite de la lune,

que l'éclipſe ſera centrale & annulaire à midi, ſous la latitude

ſeptentrionale du point u .. ſur le cercle A RB Y. dont la

longitude a été déterminée par la différence entre midi &

l'heure marquée ſur l'orbite au point g ; cette longitude eſt

plus orientale que Paris, l'heure ſur l'orbite étant avant midi.

La droite v % y .. parallèle à AB. indique au point %,

à ſon interſection avec le méridien RC & avec la ligne fe,

parallèle à l'orbite, & par la perpendiculaire k 2 ſur l'or

bite, que la lune raſera le bord du ſoleil à midi, ſous la

latitude boréale du point y ſur le cercle A RB Y. La dif

férence entre midi & l'heure marquée ſur l'orbite, par la

perpendiculaire au point ». réduite en degrés, eſt la dif

férence des méridiens de Paris & du point y . & eſt orien
tale. - x

La longitude du lieu où l'éclipſe ſera centrale & annu

laire ſous le même parallèle que Paris, a été déterminée par

la différence entre l'heure marquée ſur le parallèle de Paris

-

,

|
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& l'heure marquée ſur l'orbite , dans l'interſection de ce

arallèle avec l'orbite ; & cette différence horaire, réduite

en degrés, eſt la différence occidentale des méridiens, parce

que l'heure ſur l'orbite eſt plus grande que l'heure du pa

rallèle de Paris.

Quelques phaſes boréales & auſtrales & leurs grandeurs,

les longitudes & les latitudes des lieux où elles ſe verront,

ont été déterminées par les mêmes opérations; & des per

pendiculaires, tombantes ſur l'orbite , ſont renſeignées aux

deux extrémités par lettres alphabétiques.
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De l'Eclipſe du Soleil le 1er. Avril 1764 .. ſous divers Parallèles.
esusExsuzeaxºumEmEEEEEEMMEssEtREEEEEEEEEEEEEEEEEE•t* E-E.-E. -

- Caracteres

- indicatifs des
, • Phaſes, ſur la Centrale Doigts Longitud Latitudes

projection du Hcures. c . - éclipſés. oºgºº | boréales.

parallèle de annulaire.

| - Paris. - - -

#aEEEE-EEEEERsEmExxº-ENEssEME-ºEnerEpEmEriEEEEEEEEEEEEMMMEEm mE-B

ſ - - h l - d 4 il d I d - II

· b. b. à 7. o. o 7. o. o. | 334. + o |48. 5o. 1o.

du matin.

S. S. a 9. 38. 1 2 l O. O. O. 7. o. o.| 48. 5o. I o•

Centrale

- · & , -) . "

# - 16. I 4. o.| 48. 5o. I o.

- **°° 3° ° | annulaire. 5

Phaſes LAoN. a 1 o. 48. o 1 I. 6. o. | 2 I. 8. 3o. 49. 3 3. 52

boréales. PAR Is. l I O. 49. O 1 o. 58. o. | 2o. o. °. 48. 5o. 1o.

LoNDREs. | 1 1o. 57. o,| Annulaire. |L'anneau de 17.35. o. 5 1. 3o. o.
- lumière ne ſe

ra pas égal en

largeur.

Centrale

8 ° à midi. & 3o. 6.3o.| 6 I. 23. 37.

annulaire.

• 11: 22. O 1 o. c. o. l *5° + O. 48. 5o. 1o.

Phaſ Attouchement.

a1CS # A% à midi. |!-a Lune » º »

auſtrales. Cº) |raſe le bord du 39• #- o | 16. I. a 14

Soleil , # .

4. 4- à 3 . 52. 52 - 4 O, O 75. I 2 • O. 48. 5 o. I O

mEmEEEEEEE-M-Mam-1--mimm

- Au lever dl Centrale

G) du Soleil & 33o. f I. 45 | 18. 49. 49.

à 5. 53. 27 | annulaire.

Au coucher l Centrale

du Soleil & 1 29. 47- o.|74. 4o. 2o,

à 7. 1 1.42. | annulaire.

--

-

|
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P L U S I E U R S L I E U X DE LA T E R R E

- où l'on verra les différentes Phaſes.

Dans l'Amérique ſeptentrionale, dans l'Océan, entre Terre-Neuve & le Petit-Banc.

| Dans l'Océan occidental, entre Breſt & l'Iſle Maida.

En Normandie, à Vire & Granville, entre Avranches & Coutances, l'anneau lumineux ſera égal

en largeur; & aura 1'. 15". du diamètre du Soleil , qui répondent à 28'. de doigt.

A Laon, Iſle de France.

A Paris. Les trois Projections ſont jointes.

A Londres, en Angleterre.

La partie boréale du Soleil formera un arc de lumière de 42'. 33". de doigt, & ſa partie auſtrale

formera un arc de lumière , en même temps, de 1 3'. 48". de doigt.

Entre la Norwege & la Suède, à Hédémora vers Upſal.

En Alſace, au Fort - Louis.

# - En Afrique, dans la Nigritie, près du Lac de Bournon.

En Aſie, dans la grandeTartarie, vers la mer Caſpienne &Jemba, & vers le Royaume d'Aſtracan.

r smsmmmmm- -

º" Dans l'Amérique ſeptentrionale ; dans l'Océan, vers l'Iſle de la Martinique.

-

Dans la Mer Glaciale, au - delà du Cercle polaire arctique , vers les Iſles d Oranges & le Port

- de la Glace.
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P H A S E S

De l'Eclipſe du Soleil , le 1er. Avril 1764. r

| | | --E.-TE-E -

P H A S E S. P A R 1 s. L A o N. L o N D R E s.

h o. o l h c. o. | h. c. o

Commencement . à 9- 2.o. o. 9 • 2 I. 3o•| - 9. 27. 3o.

| Plus grande Phaſé. | à 1o. 49. o. | 1o. 48 °| 1o. 57. o.

Doigts éclipſes. ſ°. 58. o. 1 . é. o. Annulaire.

- - h | | u | h , II h II

Fin. à 12. z3. o. | 12. 24. o.| 12. 23. o -

L-E.

L'on obſerve que ces projections ſont ſuſceptibles de |

quelques erreurs (*). Du nombre des aſtronomes qui l'ont •l

remarqué, eſt feu M. l'abbé de La Caille qui dit, dans ſes à

que, » par les projections , il ſe gliſſe des erreurs de deux

s à trois minutes, quoique faites avec tout le ſoin poſſible,

» & en ſuppoſant les élémens tirés des tables aſtronomiques

» parfaitement exacts, & qu'on ne pourroit en déduire les

» phaſes d'une éclipſe qu'à peu près » -

Leçons élémentaires d'aſtroaomie, † es 348 , 349 & 357, - |

|

·(*) Lorſque l'on veut avoir l'heure préciſe" des phaſes de l'éclipſe , il faut alors

calculer la longueur de toutes les lignes ; ce que j'ai fait, par la méthode que

M. de Thury m'a indiquée & que j'ai ſuivie ; car à moins que la figure de la pro

jection ne ſoit grande, il n'eſt pas poſſible de trouver dans la minute le moment

précis des phaſes.

F I N. -

N B. Les Figures ſont enluminées , pour mieux diſtinguer les parties de |

ces Projections, & celles qui ont rapport au Soleil & à la Lune.
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E X T R A I T

D E S R E G I S T R E S

DE L' ACADÉMIE ROYALE DE S SCIENCES,

du 3 Septembre I7 6 3.

No U s avons examiné , par ordre de l'Académie , la Projection de

l'Eclipſe de Soleil, du Iº. Avril 1764 , par M. L E CA r L 1 E r

D'E P v z s A r T, Conſeiller en la Cour des Monnoies. -

L'Auteur de cette Projection a détérminé les Phaſes de cette Eclipſe,

pour Paris, Laon, Londres & quelques autres endroits du Globe,

en faiſant uſage des Tables de M. CA s s 1 N 1, & de la méthode de

projection de cet Aſtronome.

Il trouve le commencement à 9". 2o'. pour Paris; la fin à 12h. 23'.,

& la plus grande phaſe de 1o doigts 58'., à Io". 49'.

Il a joint, à cette Projection, les détails de calculs qui y ont

rapport; & une autre Projection du Paſſage de Vénus, arrivé en 1761.

Ce travail ſuppoſe, dans l'Auteur, des connoiſſances ſur cette

matière ; & nous jugeons qu'il mérite l'approbation de l'Académie.

Signé, CAssINI DE THURY, & l'Abbé CHAPPE D'AUTERoCHE.

Je certifie l'Extrait ci - deſſus conforme à ſon Original , & au

jugement de l'Académie. A Paris, le 11 Septembre 1763.

Signé 2 GRANDJEAN DE FOUCHY , Secrétaire Perpétuel

de l'Académie Royale des Sciences.

A P P R O B A T I O N.

A1 lû, par l'ordre de Monſeigneur le Vice-Chancelier, un Manuſcrit, intitulé,

Calculs de la Grande Eclipſe de Soleil le 1". Avril #º§ par M. LE CARtIER

D'EPUIsART, Conſeiller en la Cour des Monnoies : Et j'ai cru que l'impreſſion en

ſeroit utile au Public. A Paris, ce 23 Décembre I763. CLA l RAUT.

Vû l'Approbation , permis d'imprimer. D E S A R T I N E.

•

E-Z-NN-#FEr - I -

De l'Imprimerie de M o R E A U , rue Galande, 1764

· | 67963 # A*

· · - SÊ ! -
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